VALSTS FIZIKAS OLIMPIADES SATURS

TEMATISKAIS PLANOJUMS VALSTS FIZIKAS OLIMPIADES 2. UN 3. POSMA

UZDEVUMIEM

2014. gada rudens

Tematiskaja planojuma atspogulotas Valsts fizikas olimpiades Il un Il posma fizikas satura témas un to
raksturojums. Tému ierobezojums pa klasém pielauj, ka katras nakamas klases uzdevumi ietver ari
iepriekséjo klasu tematiku.

Il posms tiek organizéts tieSsaiste, kas nosaka piedavato uzdevumu struktiru, atbilzu noformésanas
un ievadiSanas veidu. Il posma saturs pamata neparsniedz skolas fizikas priekSmeta standarta un
paraugprogrammas standarta prasibas.

o Ar iepriek$éjo macibu gadu (kop$s 2011./2012.) tieSsaistes uzdevumu struktlru var
iepazities, ka arl izméginat pildit uzdevumus LU Mazas fizikas universitates majas lapa:
skolas.lu.lv/mfu sadala Fizikas olimpiades/Fizikas valsts olimpiades.

lIl posms tiek organizéts klatiené un to veido gan teorétiska, gan eksperimentala dala. lll posma
saturs var parsniegt skolas fizikas priekSmeta standarta un paraugprogrammas satura prasibas.

Kursiva noraditi satura jautajumi, kas uz olimpiades norises bridi vél attiecigaja laika nav maciti, tos
izmanto Il posma uzdevumu sagatavos$ana attiecigaja klasé un nakamas klases Il posma uzdevumu
sagatavosana.

Kursiva un pasvitroti tiek noraditi satura jautajumi, kas tiek skarti tikai Il posma uzdevumos.

Visi olimpiades uzdevumu dati ir izteikti Starptautiskaja mérvienibu sistéma (SI).

Uzdevumu risinasanai nepiecieSamas konstantes vai cita nepiecieSama informacija dota uzdevumu
paskaidrojumos. Uzdevumu risinaSanas laika ir atlauts lietot tikai olimpiades organizétaju
sagatavoto informativo materialu.

Vielas masa, tilpums un blivums.

Skanas izplatiSanas atrums. Infraskana un ultraskana (kvalitativi).

Gaismas izplatiSanas atrums. Aptumsumi. Gaismas atstaroSanas likums. Gaismas lausana
(kvalitativi). Attélu iegiSana plakanos spogulos, savacéjlécas un izkliedétajlécas. Lécas optiskais
stiprums. Apgaismojums (kvalitativi). Gaisma un krasas, baltas gaismas spektrs (kvalitativi).
Siltumapmainas procesi. Siltuma daudzums. Temperatira. Vielas Tpatnéja siltumietilpiba, Tpatnéjais
ku3anas siltums, Tpatnéjais iztvaiko3anas siltums. Ipatnéjais kurinama sadeg3anas siltums. Vielu
kusSana, sacietéSana, varisanas, iztvaikoSana un kondensésanas.

Kermena vienmériga taisnlinijas kustiba, tas raksturlielumi — atrums, celS. Kermena nevienmériga
kustiba: videjais atrums. Rotacijas kustibas frekvences noteikSana atkariba no apgriezienu skaita.
Svarstibu kustibas frekvences noteikSana atkariba no svarstibu skaita.

Kermenu mijiedarbiba un spéki — smaguma spéks, svars, Arhiméda spéks. Spéku saskaitisana, ja tie
darbojas pa vienu taisni. Spiediens skidrumos un gazés. Kermena peldésanas nosacijumi. Elastibas
speks, berzes spéks un pretestibas spéks (kvalitativi).

Kermenu elektrizacija. Uzladétu kermenu mijiedarbiba. Elektrostatiska indukcija. Elektriskas stravas
stiprums, spriegums. Vaditaja pretestibas atkariba no vaditaja materiala garuma un Skérsgriezuma
laukuma. Oma likums kédes posmam. Vaditaju virknes un paralélais sléegums.




e Lécas formula. Pilniga iekséja atstarosands.

e FElektromagnétisko vilnu lietojums (kvalitativi).

e Darbs, jauda un energija. Kermena kinétiska enerdija un kermena potenciala energija. Enerdijas
saglabasanas likums.

e FElektriskas stravas darbs un jauda. Elektroenergijas patérins.

o Vienkarsie mehanismi: svira, slipa plakne, trisi.

e Siltuma masinas, to lietderibas koeficients.

e Vaditdju jauktais sléegums. Stravas siltumdarbiba. DZoula-Lenca likums.

10. KLASE

e  Fizikali mérijumi un mérvienibas. Eksperimenta planosana, datu apstrade un analize.

e Vienmériga taisnlinijas kustiba: trajektorija, celS, parvietojums un atrums. Vienmérigas taisnlinijas
kustibas likumi un funkciondlo sakaribu grafiki. Vienmérigi paatrinata taisnlinijas kustiba:
parvietojums, paatrinajums. Vienmeérigi paatrinatas taisnlinijas kustibas likumi un funkcionalo
sakaribu grafiki. Parvietojums, atrums un paatrinajums vektoriala forma. Kermena kustiba pa rinka
[iniju: linearais atrums, lenkiskais atrums, centrtieces paatrinajums. Kustibas stroboskopiskie attéli.

e Kermenu mijiedarbiba un spéki — berzes spéks, elastibas spéks, balsta reakcijas spéks. Kermenu
kustibas apraksts no dinamiska viedokla: Natona likumi. Kermenu deformacijas: absolitais un
relativais pagarinajums, Huka likums. Spéka moments.

e Gravitdacija un kermenu kustiba gravitdcijas lauka. Kermena svars. Gravitacijas likums. Kermenu
briva krisana, brivas kriSanas padtrindjums. Uz Zemes vertikali augSup, lejup, horizontali un slipi
pret horizontu sviesta kermena kustiba. Keplera likumi. Kosmiskie atrumi.

e Kustibas impulss. Spéka impulss. Enerdijas un impulsa neziidamibas likums absoliti elastigas un
absoliti neelastigas sadursmés. Reaktiva kustiba. Darbs, jauda, enerdija, lietderibas koeficients.
Darba un enerdgijas célonsakaribas. Bernulli likums.

e Mehaniskdas svarstibas un vilni. Matematiska svarsta un atsperes svdrsta svarstibas: svarstibu
periods un frekvence, koordindta, atrums un padtrinGjums harmoniskas svarstibds. Svarstibu
izplatisands vidé: skérsvilni un garenvilni. Mehanisko vilnu atstarosana, lausana, absorbcija,
interference un difrakcija.

e Rimstosas svarstibas: svarstibu rimsana berzes spéku dél. Klasiskais Doplera efekts viend dimensija.
Stawvilni. Vilna enerdija, tas kvadratiska atkariba no amplitidas. Harmonisku svarstibu saskaitisana.

o Absoliti cieta kermena rotdcija ap asi: aprinkoSanas periods, lenkiskais atrums, linedrais atrums,
centrtieces padtrindjums un_centrtieces spéks. Lenkiskais moments, ta saglabasands (ap vienu
fiksétu asi). Spéka moments pret rotacijas asi. Spéku saskaitisana un _sadalisana_komponentés.
Absoliti _cieta _kermena lidzsvara nosacijumi. Inerces _moments. Steinera teoréma, rotdacijas
dinamikas pamatlikums.

11. KLASE

e Temperatlra, spiediens, tilpums. Ideala gaze, tas stavok|a vienadojums. Izoparametriskie procesi.
Absolltas temperatiras un molekulu kinétiskas energijas saistiba.



e Idealas gazes ieksS€ja energija. Pirmais termodinamikas likums. Atgriezeniskie un neatgriezeniskie
procesi. Gazes izpleSanas darbs atgriezeniskajos procesos. Ciklisks process. Siltuma masinas
darbibas princips. Siltuma dzinéju lietderibas koeficients.

e Cietu vielu, $kidrumu un gazu termiska izpledanas. Vielas fazu parejas. Skidruma virsmas spraigums
un kapilaritate. Gaisa mitrums.

o [Elektriskie ladini, to saglabasands likums. Kulona likums. Elektriskais lauks. Elektriska lauka
intensitate, potencidls. Vaditdji un dielektriki elektriskaja lauka. Elektriska kapacitate, kondensatori.
Elektriska lauka enerdgija.

o Elektriskais spriegums. Elektriskas stravas stiprums. Elektroenergijas avota elektrodzinéjspéks un
iekséja pretestiba. Oma likums kédes posmam un noslégtai kédei. Elektriskas stravas darbs un
jauda. DZoula — Lenca likums. Vaditaju pretestibas atkariba no temperatiras. Elektriska strava
daZaddas vidés. Elektroenerdijas patérétdju slégumi. Rezistoru virknes, paralélais un jauktais
slegums. Elektriskas stravas vaditaju voltampéru raksturliknes.

e Karno cikls, ta lietderibas koeficients. Entropija kd neatkariga stavokla funkcija, entropijas izmainas
un atgriezeniskums, Bolcmana formula. Gausa likums vienkdrsajas geometrijas, elektriskais dipola
moments. Kondensatoru virknes un paralélais slequms. Elektriskas stravas blivums vaditdjos. EDS
avotu virknes un paralélais sléqums. Kirhofa likumi.

12. KLASE

e Magneétiskais lauks, ta indukcija. Stravas kontlrs aréja magnétiskaja lauka: Ampéra spéks. Ladétu
dalinu kustiba elektriskaja un magnétiskaja lauka: Lorenca spéks. Elektromagnétiska indukcija.
Stravas kontlira induktivitate. PaSindukcija. Magnétiska lauka energija. Mainstrava: stravas
stipruma un sprieguma momentanas un efektivas vértibas. Aktiva, induktiva un kapacitativa
pretestiba mainstravas kédés. Transformators. Elektroenergijas ieguve un parvade.

e Brivas elektriskas svarstibas LC kontlira: periods un frekvence. Elektriska un magnétiska lauka
energijas maina svarstibu kontlira. Tomsona formula. Elektromagnétiskie vilni.

e Gaismas atstaroSana un lausana. Gaismas pilniga iek$€ja atstaroSanas. Gaismas staru gaita un attéla
veidoSanas lécas un spogulos. Lécas formula, |€écas optiskais stiprums, I€cas palielinajums. Staru
gaita optiskajas iericés: lupa, mikroskops, teleskops.

e Mainstravas aktiva jauda, jaudas koeficients, omiskie zudumi.

e Gaismas dispersija. Fotometrija: gaismas avota stiprums, gaismas pldsma. Virsmas apgaismojums.

e Koherenti gaismas avoti. Gaismas interference, interferences maksimumu un minimumu nosacijumi.
Gaismas difrakcija, difrakcijas reZgis. Difrakcija no vienas spraugas, difrakcijas reZda izskirtspéja.
Hologrdfija. Gaismas polarizdacija, polarizatori.

e Gaismas kvanti. Fotona energija un impulss. Fotoefekts. Emisijas un absorbcijas spektri.

e Atoma uzbive. Alfa, beta un gamma radioaktivitate, jonizéjoso starojumu absorbcija. Dzives laiks
un eksponencialais sabruksanas likums. Kodola sastavs, masas defekts, kodolreakcijas.

e Kermena masas un energijas kopsakars — Einsteina formula. Kermena energijas atkariba no atruma,
miera masa. Relativistiskais impulss, impulsa un energijas saglabasands. Relativistiska atrumu
saskaitiSana, relativistiskais Doplera efekts.

e Magnétiskais moments. Rezistora, spoles un kondensatora virknes slégums. Rezistora, spoles un
kondensatora paralélais slequmes.




e |écas fokusa atkariba no tas liekuma radiusiem un gaismas lausanas koeficienta. Breqga difrakcija.
Stefana-Bolcmana likums. Difrakcija _no divam spraugam. Udenra?a atoma enerdijas limeni.

Prieksstats par mateérijas vilnu dabu un Heizenberga nenoteiktibas principu. Debrolji vilna garums.

EKSPERIMENTALA DALA 1l POSMS

Tematisko bazi eksperimentalajiem uzdevumiem veido programmas teorétiska dala atbilstosi dallfjumam pa
klasém. Eksperimentalajos uzdevumos ir ieklauti mérijumi. Uz 9. klasu skoléniem attiecas tikai 1., 3., 5., 8.
un 9. punkts.

1. Skolénam jaapzinas, ka mérinstrumenti ietekmé& mérijumus.

2. Tiek prasitas zinasanas par izplatitakajam to fizikalo lielumu meériSanas metodém, kuri minéti
tematiskaja plana.

3. Tiek prasitas zinaSanas par vienkarsakajiem un izplatitakajiem laboratoriju instrumentiem, ka,
pieméram, termometri, hronometri, sprieguma, stravas un pretestibas méritaji, potenciometri,
vienkarsakas optiskas ierices u.tml.

4. Skolénam péc iepazisanas ar atbilstoSu aprakstu japrot lietot ari sarezgitakas meérierices, pieméram,
universalos analogos un digitalos multimetrus, elektroniskos svarus, elektroniskos termometrus u.c.

5. Skolénam japrot noteikt klGdu avotus un novértét to ietekmi uz gala rezultatiem.

6. Skolénam jazina, kas ir absolita un relativa klida, mérinstrumenta klada, atseviska mérijuma kltda,
vairaku meérijumu sérijas klida.

7. Skoleénam japrot parveidot ieglito atkaribu lineara forma, attiecigi izveéloties mainigos lielumus, un
aproksimét ar taisni eksperimentalos punktus.

8. Skolénam japrot izmantot milimetru papiru ar dazadiem mérogiem.

9. Skolénam ir japrot pareizi noapalot un uzrakstit gala rezultatu(-s) un kltdu(-as) ar atbilstosu zimigo
ciparu skaitu.

10. Skolénam jabut pamatzinasanam darba droSibas tehnika. Ja eksperimentalaja iericé tiek iekJautas
bistamas ierices, atbilstoSais bridinajums paradas eksperimentalas uzdevuma apraksta.



